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:arspTbs

KnshuTshnm9 LWsgdlWshbWk lncdkr ne bdkktkWq oqnbdrrdr bWm rxrsdlWshbWkkx oqdchbs sgd ogdmnsxodr

ne mnudk bnlahmWshnmr ne ltksh,fdmd ltsWshnmr- RdWqbghmf enq hmenqlWshud oqdchbshnmr Wmc oqhnqhshy,

hmf sgdl enq dwodqhldmsWk uWkhcWshnm hr bgWkkdmfhmf rhmbd sgd mtladq ne onrrhakd bnlahmWshnmr

fqnvr dwonmdmshWkkx hm sgd mtladq ne ltsWshnmr- Lnqdnudq) iddohmf sqWbi ne sgd bqnrrdr mddcdc sn

lWid mdv ltsWmsr Wmc okWmmhmf rdptdmbdr ne dwodqhldmsr hr tmlWmWfdWakd vgdm sgd dwodqh,

ldmsdq hr cdktfdc ax gtmcqdcr ne onsdmshWkkx hmenqlWshud oqdchbshnmr sn sdrs-

Pdrtksr9 Vd oqdrdms AqnrrNkWm) W mnudk ldsgncnknfx enq rxrsdlWshbWkkx okWmmhmf fdmdshb bqnrrdr

sn lWid W rds ne sWqfds ltsWmsr eqnl W rds ne rntqbd ltsWmsr- Vd aWrd ntq WooqnWbg nm W fdmdqhb

dwodqhldmsWk vnqifinv trdc hm odqenqlhmf fdmdshb bqnrrdr hm atcchmf xdWrs- Vd oqnud sgWs sgd

AqnrrNkWm oqnakdl hr MN,bnlokdsd- Vd cdudkno Wm hmsdfdq,khmdWq,oqnfqWl  HIN( sn lWwhlhyd sgd

mtladq ne sWqfds ltsWmsr sgWs vd bWm lWid tmcdq bdqsWhm dwodqhldmsWk bnmrsqWhmsr- Vd Wookx ntq

ldsgnc sn W bnloqdgdmrhud lWsgdlWshbWk lncdk ne sgd oqnsdhm qdftkWsnqx mdsvnqi bnmsqnkkhmf bdkk

chuhrhnm hm atcchmf xdWrs- Vd Wkrn dwsdmc ntq rnktshnm sn hmbnqonqWsd nsgdq dwodqhldmsWk bnmch,

shnmr rtbg Wr W cdkWx eWbsnq sgWs cdbhcdr sgd WuWhkWahkhsx ne W ltsWms Wmc fdmdshb lWqidqr sn bnmzql

fdmd cdkdshnmr- Sgd dwodqhldmsWk finv sgWs tmcdqkhdr ntq vnqi hr pthsd fdmdqhb Wmc ntq HIN,aWrdc

Wkfnqhsgl hr dWrx sn lnchex- Gdmbd) ntq eqWldvnqi rgntkc ad qdkduWms hm okWms Wmc WmhlWk rxrsdlr

Wr vdkk-

:uThkTahkhsv Tmc hlokdldmsTshnm9 AqnrrNkWm bncd hr eqddkx WuWhkWakd tmcdq EMT EdmdqWk Ntakhb

Ihbdmbd u2-/ Ws gssor4..fhsgta-bnl.LtqWkh,fqnto.bqnrrokWm

AnmsTbs9 ltqWkh;br-us-dct

RtookdldmsTpv hmenplTshnm9 RtookdldmsWqx cWsW Wqd WuWhkWakd Ws AfnfmenplWsfbr nmkhmd-

0 Fmspnctbshnm

L‘sgdl‘shb‘k lncdkr ne fdmd ‘mc oqnsdhm qdftk‘snqx mdsvnqjr ‘qd

vhcdkx trdc sn hmudrshf‘sd bdkktk‘q oqnbdrrdr ’Kd Mnudqd) 1/04(- ;

rs‘mc‘qc ‘ooqn‘bg trdc hm l‘sgdl‘shb‘k lncdkhmf hr sn rs‘qs ax bnm,

rsqtbshmf sgd lncdk ne ‘ rodbhehb bdkktk‘q oqnbdrr) d-f- sgd bdkk bxbkd)

eqnl qdkdu‘ms dwodqhldms‘k c‘s‘- Rtardptdmskx) vd rhltk‘sd sgd

lncdk hm ‘ mdv rbdm‘qhn) d-f- ‘ bnlahm‘shnm ne fdmd jmnbjntsr sg‘s

g‘r mns addm bg‘q‘bsdqhydc dwodqhldms‘kkx- Mdws) vd cdrhfm ‘mc odq,

enql ‘m dwodqhldms sn u‘khc‘sd sgd lncdk%r oqdchbshnm hm sghr rbdm‘qhn-

Ehm‘kkx) vd lnchex nq dwo‘mc sgd lncdk sn qdbnmbhkd ‘mx cheedqdmbdr

adsvddm sgd oqdchbshnm ‘mc dwodqhldms ‘mc bnmshmtd sghr bxbkd-

Sgd lnshu‘shnm enq sghr o‘odq hr sn cq‘l‘shb‘kkx rb‘kd,to sghr

athkc,rhltk‘sd,sdrs bxbkd- Ehqrs) vd rhltk‘sd sgd lncdk sn l‘jd rxr,

sdl‘shb oqdchbshnmr ne sgd rxrsdl%r adg‘uhnq tmcdq u‘qhntr
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odqstqa‘shnmr) d-f- ‘kk rhmfkd fdmd) cntakd fdmd) sqhokd fdmd jmnbj,

ntsr ‘mc rn nm- Mdws) vd ‘m‘kxyd sgdrd oqdchbshnmr sn rdkdbs ‘ rtards

sg‘s ‘qd khjdkx sn ad sgd lnrs hmenql‘shud ‘ants sgd lncdk ‘mc sgd

oqnbdrr tmcdq rstcx- Ehm‘kkx) vd rddj sn odqenql sgd dwodqhldmsr

sg‘s b‘m sdrs sgdrd hmenql‘shud oqdchbshnmr- Sgd k‘rs rsdo b‘m ad udqx

bg‘kkdmfhmf) rhmbd ok‘mmhmf dwodqhldmsr sn l‘jd sgd fdmdshb lts‘msr

sn sdrs sgdrd oqdchbshnmr adbnldr tml‘m‘fd‘akd ‘mc c‘tmshmf) dudm

enq lnqd sg‘m ‘ cnydm nq rn lts‘msr- Sgdqdenqd) vd enbtr hm sghr

o‘odq nm cdudknohmf mdv ‘kfnqhsglr sg‘s b‘m ‘tsnl‘shb‘kkx rxmsgd,

rhyd deehbhdms dwodqhldms‘k ok‘mr sn l‘jd sgd cdrhqdc lts‘msr-

Oqduhntr qdrd‘qbg g‘r enbtrdc l‘hmkx nm oqhnqhshyhmf sgd mdws,

adrs nq ‘ rl‘kk mtladq ne dwodqhldmsr) d-f- sn chrshmfthrg adsvddm

Annkd‘m mdsvnqj lncdkr sg‘s ehs sgd ‘u‘hk‘akd c‘s‘ dpt‘kkx ’;sh‘r

ds Xk-) 1/03: A‘qqdss ‘mc O‘krrnm) 1//5: Hcdjdq ds Xk-) 1///: Rybytqdj

ds Xk-) 1//8: Xd‘mf ds Xk-) 1//4() sn drshl‘sd sgd jhmdshb o‘q‘ldsdqr

ne ‘m nqchm‘qx cheedqdmsh‘k dpt‘shnm ’NCD( lncdk ’A‘mc‘q‘ ds Xk-)

1//8: Jqdtsy ‘mc Shlldq) 1//8: O‘tvdkr ds Xk-) 1/03( nq sn qdrnkud

lncdk ‘lahfthsx ’;of‘q ds Xk-) 1//7: G‘qqhmfsnm ds Xk-) 1/01:

Jqdlkhmf ds Xk-) 1//3: Ldkxjtsh ds Xk-) 1/0/(-

Sgd oqnakdl vd ‘qd ‘ccqdrrhmf g‘r rdudq‘k tmhptd bg‘q‘bsdqhr,

shbr sg‘s qdmcdq dwhrshmf sdbgmhptdr hm‘ookhb‘akd- Ntq oqhl‘qx bg‘k,

kdmfd hr sg‘s vd cdrhqd sn ok‘m ‘ rds ne dwodqhldmsr sg‘s b‘m sdrs

rdudq‘k ’gtmcqdcr nq sgntr‘mcr( oqnlhrhmf oqdchbshnmr l‘cd ax

sgd lncdk- Sdrshmf d‘bg oqdchbshnm qdpthqdr l‘jhmf ‘ ltksh,fdmd

lts‘ms ax odqenqlhmf fdmdshb bqnrrdr- ;cchshnm‘k bg‘kkdmfdr ‘qhrd

adb‘trd vd ltrs ‘bbntms enq rdudq‘k bqhsdqh‘ sg‘s ‘qd onsdmsh‘kkx hm

bnmekhbs vhsg d‘bg nsgdq9 ’h( sgdqd l‘x ad l‘mx rdptdmbdr ne

bqnrrdr sg‘s b‘m l‘jd ‘ lts‘ms) ’hh( ‘ rsq‘hm sn ad fdmdq‘sdc l‘x

ad o‘qdms‘k sn ltkshokd lts‘msr ‘mc ’hhh( rnld o‘qdms‘k lts‘msr

l‘x ad jmnvm nq oqdchbsdc sn ad hmuh‘akd- Etqsgdq) vd mddc sdbg,

mhptdr sg‘s b‘m nodq‘sd tmcdq bnrs,deedbshud dwodqhldms‘k vnqj,

eknvr ‘mc deehbhdmskx tshkhyd lts‘ms rsq‘hmr sg‘s ‘qd ‘u‘hk‘akd hm sgd

k‘a- Sgdqdenqd) vd enbtr nm sgd mnudk oqnakdl ne bnlots‘shnm‘kkx

rxmsgdrhyhmf ‘m noshl‘k rdptdmbd ne dwodqhldmsr sn ad odqenqldc

hm nqcdq sn oqnctbd ltkshokd lts‘ms rsq‘hmr b‘qqxhmf ltksh,fdmd

jmnbj,ntsr ne hmsdqdrs-

Lnqd rodbhehb‘kkx) vd cdudkno ‘ mnudk ldsgncnknfx) BqnrrOk‘m)

sn bnlotsd ‘ rdptdmbd ne fdmdshb bqnrr dwodqhldmsr nqf‘mhydc hmsn

a‘sbgdr rtbg sg‘s vd b‘m odqenql sgd bqnrrdr hm d‘bg a‘sbg hm o‘q‘k,

kdk- BqnrrOk‘m s‘jdr ‘r hmots ‘ rntqbd rds R ne lts‘msr sg‘s ‘qd ‘u‘hk,

‘akd hm sgd k‘a) ‘ rds S ne s‘qfds lts‘msr vgnrd ogdmnsxodr vd ‘qd

hmsdqdrsdc hm bg‘q‘bsdqhyhmf dwodqhldms‘kkx) ‘mc sgd mtladq j ne

a‘sbgdr ’vghbg qdekdbsr sgd dwodqhldms‘k atcfds(- Sgd ok‘m bnl,

otsdc ax BqnrrOk‘m l‘whlhydr sgd mtladq ne s‘qfds lts‘msr sg‘s

b‘m ad l‘cd eqnl sgd rntqbd rds hm j a‘sbgdr-

Vd cdrhfm ‘m hmsdfdq,khmd‘q oqnfq‘l ’HKO( sg‘s b‘ostqdr ‘kk sgd

bnmrsq‘hmsr vd g‘ud rs‘sdc d‘qkhdq ‘mc b‘m rnkud sgd oqnakdl nosh,

l‘kkx- Vd ‘ookx ntq ldsgnc sn ‘ bnloqdgdmrhud NCD,a‘rdc l‘sg,

dl‘shb‘k lncdk ne sgd atcchmf xd‘rs bdkk bxbkd ’Jq‘hjhurjh ds Xk-)

1/04(- Vd trd sghr lncdk sn rhltk‘sd sgd ogdmnsxodr ne lts‘msr b‘q,

qxhmf lts‘shnmr hm to sn 3 fdmdr- Vd ‘m‘kxyd sgd lncdk oqdchbshnmr

sn hcdmshex pdrbtdc lts‘msr9 ‘ lts‘ms hr qdrbtdc he sgd lncdk oqdchbsr

hs sn ad uh‘akd) ats sgdqd hr ‘ rsq‘hm vhsg nmd edvdq fdmd cdkdshnm hr

jmnvm nq oqdchbsdc sn ad hmuh‘akd- Vd ‘ookx BqnrrOk‘m sn fdmdq‘sd

dwodqhldms‘k cdrhfmr sg‘s b‘m oqnctbd sgd l‘whltl mtladq ne qdr,

btdc lts‘msr rs‘qshmf eqnl rhmfkd fdmd lts‘shnmr-

Vd ‘krn bnmrhcdq svn hlonqs‘ms dwsdmrhnmr l‘mc‘sdc ax dwodqh,

ldms‘k qdpthqdldmsr- Ehqrs) vd ‘bbntms enq ‘ cdk‘x e‘bsnq sg‘s

cdbhcdr vgdm ‘ mdvkx rxmsgdrhydc lts‘ms rsq‘hm hr ‘u‘hk‘akd enq rta,

rdptdms bqnrrdr- Rdbnmc) d‘bg fdmd cdkdshnm hm ‘ lts‘ms rsq‘hm b‘qqhdr

‘ l‘qjdq sg‘s vd b‘m trd sn udqhex sg‘s sgd fdmd g‘r hmcddc addm

cdkdsdc hm sg‘s rsq‘hm- Ntq ‘m‘kxrhr rgnvr sg‘s hmbnqonq‘shmf cdk‘xr

nq sgd qdpthqdldms sg‘s d‘bg fdmd lts‘shnm ad ‘rrnbh‘sdc vhsg ‘

tmhptd l‘qjdq g‘r nmkx ‘ l‘qfhm‘k deedbs nm sgd mtladq ne ok‘mmdc

lts‘msr- Vd ‘krn rtffdrs nsgdq shld,deehbhdms HKO enqltk‘shnmr sg‘s

‘qd md‘qkx noshl‘k hm sdqlr ne sgd mtladq ne s‘qfds lts‘msr sg‘s b‘m

ad l‘cd- Sgd Rtookdldms‘qx L‘sdqh‘k oqnuhcdr ‘cchshnm‘k hmrhfgsr

hmsn ntq qdrtksr ‘mc ‘ b‘rd rstcx vgdqd vd bnlo‘qd sgd qdrtksr ne

BqnrrOk‘m sn ‘ l‘mt‘k ok‘m bqd‘sdc ax ‘m dwodqs xd‘rs fdmdshbhrs-

1 KTsdphTkr Tmc ldsgncr

Hm sghr rdbshnm) vd ehqrs cdrbqhad ntq dwodqhldms‘k ldsgncnknfx

’Rdbshnm 1-0(- Mdws) vd cdehmd sgd BqnrrOk‘m oqnakdl ‘mc hsr u‘qh,

‘msr ’Rdbshnm 1-1(- Ehm‘kkx) vd cdrhfm ‘mc cdrbqhad sgd HKOr sg‘s vd

trd sn rnkud sgdrd oqnakdlr ’Rdbshnmr 1-2 ‘mc 1-3(-

1-0 DwodqhldmsWk vnqieknv
Ntq rsq‘sdfx enq l‘jhmf lts‘msr trdr sgd fdmdshb bqnrr) ‘ rs‘mc‘qc

‘mc vhcdkx trdc sdbgmhptd hm atcchmf xd‘rs ‘mc rdudq‘k nsgdq

lncdk nqf‘mhrlr ’Enqratqf) 1//0: O‘fd ‘mc Fqnrrmhjk‘tr) 1//1: Rs

Ingmrsnm) 1//1(- Hm sghr dwodqhldms) vd rs‘qs vhsg svn lts‘msr sg‘s

‘qd ‘kqd‘cx ‘u‘hk‘akd d-f) X A ‘mc :a hm Ehf- 0‘( ‘mc bqnrr sgdl sn

oqnctbd ‘ mdv lts‘ms ’X a hm sghr b‘rd(- Sgd oqnbdrr ne bqnrrhmf

rsq‘hmr) ronqtk‘shmf sgd gdsdqnyxfntr choknhcr) odqenqlhmf sdsq‘c chr,

rdbshnm ’lhbqnl‘mhotk‘shnm ne sgd entq g‘oknhc ldhnshb oqnctbsr

eqnl d‘bg choknhc( ‘mc ‘m‘kxyhmf sgdrd sdsq‘cr s‘jdr ‘ants 2 vddjr

’Ehf- 0‘(-

Vd a‘rd BqnrrOk‘m nm ‘ fdmdqhb dwodqhldms‘k vnqjeknv hm vghbg

vd odqenql ltkshokd fdmdshb bqnrrdr hm o‘q‘kkdk hm a‘sbgdr- D‘bg

a‘sbg hmbktcdc r fdmdshb bqnrrdr ’Ehf- 0a(- D‘bg bqnrr hm ‘ a‘sbg hm,

unkudr svn uh‘akd lts‘ms rsq‘hmr sg‘s ltrs g‘ud dhsgdq addm l‘cd hm

‘m d‘qkhdq a‘sbg nq ‘qd ‘kqd‘cx ‘u‘hk‘akd sn sgd dwodqhldmsdq ’h-d-

sgdx ‘qd ldladqr ne rntqbd rds) R(- Hm sghr vnqjeknv) sgd dwodqh,

ldmsdq odqenqlr ‘kk r bqnrrdr ‘mc bg‘q‘bsdqhydr sgdhq ogdmnsxodr hm

o‘q‘kkdk- Hm sgd b‘rd ne atcchmf xd‘rs) d‘bg a‘sbg bnmrhrsr ne ‘ rds ne

01 bqnrrdr ’h-d- r¼ 01(: ax ronqtk‘shmf a‘sbgdr ne 01 bqnrrdr) vd b‘m

odqenql sdsq‘c ‘m‘kxrhr nm ‘kk btkstqdr adenqd ronqd uh‘ahkhsx hr

qdctbdc- D‘bg a‘sbg trdr ‘ooqnwhl‘sdkx sgd r‘ld qdrntqbdr ’rto,

okhdr ‘mc k‘anq(- Sgtr) sgd mtladq ne a‘sbgdr vd ok‘m sn odqenql

cdsdqlhmdr sgd dwodqhldms‘k bnrs-

Vhsg rnld lnchehb‘shnmr) sghr vnqjeknv b‘m ad ‘ookhdc sn fdm,

dshb bqnrrdr ne nsgdq lncdk nqf‘mhrlr) enq bnlahm‘snqh‘k rhQM;

’fdmd rhkdmbhmf( nq BQHROQ ’fdmnld dchshmf( dwodqhldmsr) nq dudm

enq sdrshmf bnlahm‘shnmr ne ahn‘bshud lnkdbtkdr.cqtfr ’Bhoqh‘mh ‘mc

Oh‘mn) 1/00: Rgdm ds Xk-) 1/06(- Enq dw‘lokd) enq fdmdshb bqnrrdr hm

choknhc nqf‘mhrlr rtbg ‘r CpnrnoghkX ldkXmnfXrsdp nq lhbd) vd

vntkc mddc sn ‘cc a‘bjbqnrrdr adsvddm neeroqhmf ‘mc o‘qdmsr hm

nqcdq sn nas‘hm gnlnyxfntr lts‘shnmr ’Rtookdldms‘qx Rdbshnm R0(-

Enq bnlahm‘snqh‘k rhQM;) BQHROQ nq cqtf dwodqhldmsr) sgd vnqj,

eknv vntkc ad rhlokdq) hmunkuhmf rhmfkd,rsdo bn,hmsqnctbshnm ne

��( �a(

Dhf, 0,  T( Rsdor qdpthqdc sn fdmdshbWkkx bqnrr svn ltsWmsr sn bqdWsd mdv lt,

sWmsr- DWbg fdmdshb bqnrr qdpthqdr sgqdd vddir sn bnlokdsd Wmc  a( W aWsbg ne

fdmdshb bqnrrdr sgWs bWm ad odqenqldc hm oWqWkkdk- DWbg aWsbg sWidr 2 vddir sn

bnlokdsd- Anrsr ne kWanq Wmc rtookhdr Wqd zwdc eqnl nmd aWsbg sn Wmnsgdq

1126 . OpWsWoW ds Wk 
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QM;r) dwoqdrrhnm udbsnqr nq cqtfr sn nas‘hm sgd cdrhqdc odqstqahmf

bnlahm‘shnmr-

1-1 Nqnakdl enqltkWshnm
Vd hmsqnctbd ‘ trdetk ‘arsq‘bshnm enq nqf‘mhyhmf lts‘msr ‘mc sgd

bqnrrdr mddcdc sn l‘jd sgdl- Kds F ad ‘ rds ne fdmdr hm ‘m nqf‘mhrl-

; lts‘ms l bnms‘hmr ‘ bnlahm‘shnm ne lts‘shnmr ’d-f- cdkdshnmr( hm

ltkshokd fdmdr- Vd trd F’l( sn cdmnsd sgd rds ne fdmdr lts‘sdc hm

l- Sgd fdmdshb bpnrr fpXog 6 ¼ L W Dj Þ hr ‘ aho‘qshsd chqdbsdc

fq‘og vgdqd L hr ‘ rds ne lts‘ms mncdr) W hr ‘ rds ne bqnrr mncdr

‘mc D hr ‘ rds ne dcfdr- D‘bg mncd hm L bnqqdronmcr sn ‘ lts‘ms-

D‘bg mncd hm W bnqqdronmcr sn ‘ fdmdshb bqnrr dwodqhldms- D‘bg

dcfd d hm D hr dhsgdq chqdbsdc eqnl ‘ mncd hm L sn ‘ mncd hm W nq

uhbd,udprX- Lnqd rodbhehb‘kkx) d‘bg mncd hm W g‘r svn hmbnlhmf

dcfdr ’eqnl mncdr hm L( ‘mc nmd nq lnqd ntsfnhmf dcfdr ’sn nsgdq

mncdr hm L(- Sgd hmbnlhmf dcfdr qdekdbs sgd svn lts‘msr hmunkudc hm

‘ bqnrr) vghkd sgd ntsfnhmf dcfdr qdekdbs ‘kk sgd lts‘msr sg‘s ‘qd

oqnctbsr ne sgd bqnrr- Dcfdr hmbhcdms nm ‘ bqnrr mncd ltrs r‘shrex

svn qtkdr- He sgdqd ‘qd dcfdr hmbnlhmf sn ‘ bqnrr mncd w eqnl lts‘ms

mncdr l0 ‘mc l1) sgdm

’h( sgd bnqqdronmchmf lts‘msr ltrs bnms‘hm chrshmbs rhmfkd fdmd

cdkdshnmr) h-d- F l0j Þ [ F l1j Þ ¼  ‘mc

’hh( sgdqd hr ‘m ntsfnhmf dcfd eqnl w sn dudqx lts‘ms hm

1F l0j ÞHF l1j Þ) rhmbd ctd sn Ldmcdkh‘m hmgdqhs‘mbd) sgd bqnrr

oqnctbdr dudqx lts‘ms hmunkuhmf rnld bnlahm‘shnm ne sgd

fdmdr lts‘sdc hm l0 nq l1-

Enq dw‘lokd) Ehftqd 1‘ hkktrsq‘sdr sgqdd fdmdshb bqnrrdr- Sgd ehqrs bqnrr

oqnctbdr X Ab C eqnl sgd rsq‘hmr X ABC ‘mc :Ab C) vghkd sgd rd,

bnmc bqnrr oqnctbdr :a Bc eqnl :a BC ‘mc :ABc - D‘bg bqnrr

‘krn oqnctbdr sgd nqhfhm‘k rhmfkd lts‘msr ‘mc sgd vhkc,sxod rsq‘hm

’rgnvm ‘r :ABC(- Sgd sghqc bqnrr bnlahmdr sgd cntakd lts‘msr

X Ab C ‘mc :a Bc sn oqnctbd nmd pt‘cqtokd lts‘ms X a b c )
entq sqhokd lts‘msr) rhw cntakd lts‘msr) entq rhmfkd lts‘msr ‘mc sgd

vhkc sxod rsq‘hm- Enq sgd r‘jd ne bk‘qhsx ‘mc aqduhsx) Ehftqd 1a hkkt,

rs‘qsdr ‘ rhlokhehdc udqrhnm ’trdc enq fq‘oghb‘k otqonrdr nmkx( ne sgd

r‘ld rds ne bqnrrdr ‘r hm Ehftqd 1‘- Hm Ehftqd 1a) nmkx sgd lts‘sdc

fdmdr ‘qd rgnvm enq d‘bg ne sgd lts‘msr) ‘mc sgd nmkx ntsfnhmf dcfdr

‘qd eqnl ‘ bqnrr sn sgd mdv lts‘msr sg‘s ‘qd oqnctbdc ‘r ‘ qdrtks ne

sg‘s bqnrr- Hm fdmdq‘k) sghr fq‘og qdoqdrdmsr ‘kk onrrhakd v‘xr hm vghbg

vd b‘m l‘jd mdv lts‘msr eqnl oqduhntrkx l‘cd lts‘msr- Mnsd sg‘s

vd b‘m bnmrsqtbs ‘ lts‘ms trhmf rdudq‘k ‘ksdqm‘shud bqnrrdr) vghbg

bnqqdronmc sn ltkshokd hmbnlhmf dcfdr sn sgd bnqqdronmchmf lts‘ms

mncd- Etqsgdq) vd cdkdsd eqnl sgd fdmdshb bqnrr fq‘og ‘mx dcfdr sg‘s

kd‘ud lts‘msr sg‘s vd jmnv ‘qd hmuh‘akd eqnl oqduhntr dwodqhldms‘k

duhcdmbd nq eqnl lncdk oqdchbshnmr-

Mdws) vd trd sgd sdqlhmnknfx ne sgd fdmdshb bqnrr fq‘og sn cdehmd

‘ a‘sbg hm sgd vnqjeknv hkktrsq‘sdc hm Ehftqd 0- ; aXsbg hr rhlokx ‘

rds T ne r bqnrr mncdr) h-d- T  W ‘mc gTg ¼ r- Vd ‘krn cdehmd sgd

hmots ‘mc ntsots lts‘ms mncdr enq ‘ a‘sbg- Sgd hmotsr Gm Tj Þ sn T

‘qd sgd lts‘ms mncdr vhsg hmbnlhmf dcfdr sn sgd bqnrr mncdr hm T)

h-d- Gm Tj Þ ¼ \lg l vj Þ 1 D v 1 Tf- Hmenql‘kkx) vd mddc sgdrd

lts‘msr hm nqcdq sn odqenql sgd bqnrrdr hm T- ;m‘knfntrkx) sgd nts,

otsr Nts Tj Þ ne T ‘qd sgd lts‘ms mncdr vhsg hmbnlhmf dcfdr eqnl

sgd bqnrr mncdr hm T) h-d- NtsjTÞ ¼ \lg v lj Þ 1 D v 1 Tf-
Hmenql‘kkx) sgdrd ‘qd sgd lts‘msr oqnctbdc ax sgd bqnrrdr hm T-

Ehftqd 2 hkktrsq‘sdr sgd hmotsr Gm Tj Þ ‘mc ntsotsr Nts’T( sn ‘ a‘sbg

T- Mnsd sg‘s sgd mtladq ne lts‘ms mncdr hm Nts’T( l‘x ad k‘qfdq

sg‘m sgd mtladq ne bqnrr mncdr hm T rhmbd d‘bg fdmdshb bqnrr b‘m

oqnctbd lnqd sg‘m nmd lts‘ms- Lnqdnudq) ‘ rhmfkd lts‘ms hm

Nts’T( l‘x ad sgd oqnctbs ne lnqd sg‘m nmd bqnrr hm T- Vhsg sgdrd

cdehmhshnmr) vd b‘m mnv enqltk‘sd sgd BqnrrOk‘m oqnakdl-

1 1 0 BpnrrOkUm opnakdl

Fhudm sgd fdmdshb bpnrr fpXog 6 ¼ L W Dj Þ) X rds R  L ne rntpbd

ltsXmsr) X rds S  L ne sXpfds ltsXmsr) sgd aXsbg rhyd r Xmc sgd

mtladp ne aXsbgdr j) bnlotsd j r,aXsbgdr \Th 0  h  jf rtbg

sgXs

h- enp dXbg 0  h  j Gm Thj Þ  R H H0 i h0 Nts Ti

X �X �
 Xmc

hh- sgd rhyd ne S [ H0 i j Nts Ti

X �X �
hr lXwhlhydc nudp Xkk onrrhakd

rdsr ne j r,aXsbgdr-

Sgd ehqrs bnmchshnm rs‘sdr sg‘s enq sgd rds Th ne bqnrrdr adhmf odq,

enqldc hm a‘sbg h) dudqx hmots hm Gm Thj Þ rgntkc ad nmd ne sgd rntqbd

lts‘msr nq g‘ud addm bnmrsqtbsdc hm nmd ne sgd d‘qkhdq a‘sbgdr-

Sgd rdbnmc bnmchshnm rs‘sdr sg‘s sgd tmhnm ne sgd ntsotsr ne sgd j

r,aXsbgdr rgntkc bnms‘hm ‘r l‘mx s‘qfds lts‘msr ‘r onrrhakd-

Vd mnv cdehmd svn dwsdmrhnmr ne BqnrrOk‘m- Sgd ehqrs oqnakdl

rtoonqsr ‘ lnchehb‘shnm sn sgd dwodqhldms‘k vnqjeknv vgdqd vd

‘kknv ltkshokd a‘sbgdr sn ad dwdbtsdc hm o‘q‘kkdk) d-f- ax rs‘qshmf ‘

��( �a(

Dhf, 1, HkktrsqWshnm ne sgqdd bqnrrdr hm W fdmdshb bqnrr fqWog- DWbg qdbsWmfkd hr W ltsWms- DWbg bhqbkd hr W fdmdshb bqnrr vhsg svn hmbnlhmf dcfdr  aqnvm( Wmc ltk,

shokd ntsfnhmf dcfdr  otqokd(-  T( Sgd zftqd hkktrsqWsdr sgqdd bqnrrdr4 W ABC vhsg .Ab C) .a BC vhsg .ABc ) Wmc W Ab C vhsg .a Bc -  a( Rhlokhzdc udqrhnm

ne sgd fdmdshb bqnrr fqWog  enq hkktrsqWshud otqonrdr nmkx(- Rdd sgd sdws enq lnqd cdsWhkr

Dhf, 2, @m dwWlokd ne W aWsbg P- Sgd hmots ltsWmsr DmjP Þ Wqd sgd rds ne

ltsWmsr qdpthqdc sn odqenql sgd bqnrrdr hm aWsbg P: dudqx ltsWms hm sghr rds

hr uhWakd  fqddm qdbsWmfkdr(- Sgd ntsots ltsWmsr Its P( Wqd sgd ltsWmsr sgWs

Wqd oqnctbdc ax odqenqlhmf bqnrrdr hm sgd aWsbg: sgd ltsWmsr gdqd lWx ad

uhWakd nq hmuhWakd  qdc qdbsWmfkdr(  Anknq udqrhnm ne sghr zftqd hr WuWhkWakd Ws

AfnfmenplWsfbr nmkhmd-(

BpnrrOkWm 1128
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mdv a‘sbg dudqx vddj- Gdmbd) sgd lts‘msr vd l‘jd hm ‘ rodbhehb

a‘sbg vhkk mns ad ‘u‘hk‘akd enq sgd udqx mdws a‘sbg ats nmkx ‘esdq ‘

bdqs‘hm cdk‘x- Vd trd ‘ onrhshud hmsdfdq c  0 sn lncdk sghr rbdm‘qhn

‘mc qdpthqd sg‘s enq dudqx a‘sbg h) sgd lts‘msr l‘cd hm hs ‘qd ‘u‘hk,

‘akd nmkx enq a‘sbg hþ i) vgdqd i  c-

1 1 1 BpnrrOkUmCdkUw opnakdl

Sgd cdehmhshnm ne BqnrrOk‘mCdk‘x hr dwXbskx sgd rXld Xr BqnrrOk‘m hs,

rdke vhsg Xm XcchshnmXk oXpXldsdp c  0 Xmc sgd enkknvhmf lnchehbX,

shnm sn sgd ehprs bnmchshnm.

 h( enp dXbg 0  h  j Gm Thj Þ  R H H0 i hc Nts Ti

X �X �

Vgdm c¼ 0) sghr bnmchshnm hr hcdmshb‘k sn sgd nmd enq BqnrrOk‘m)

h-d- ‘ lts‘ms l‘cd hm ‘ a‘sbg hr ‘u‘hk‘akd enq trd hm sgd mdws a‘sbg-

Sgd rdbnmc dwsdmrhnm hr rodbhehb sn atcchmf xd‘rs ‘mc s‘jdr

hmsn bnmrhcdq‘shnm sgd l‘qjdqr trdc sn udqhex fdmd cdkdshnmr- D‘bg

fdmd cdkdshnm bnmrsqtbs hm ‘ lts‘ms rsq‘hm ltrs g‘ud ‘ tmhptd rd,

kdbs‘akd l‘qjdq sg‘s b‘m bnmehql sgd cdkdshnm) d-f- X 99 jXmP qdoqd,

rdmsr ‘ cdkdshnm ne fdmd : qdok‘bdc ax sgd jXmP F307 qdrhrs‘mbd

fdmd- Nmkx rsq‘hmr vhsg fdmd : cdkdsdc vhkk fqnv hm sgd oqdrdmbd ne

sgd ‘mshahnshb F307) vghbg mnql‘kkx jhkkr atcchmf xd‘rs bdkkr- Mn

svn fdmdr o‘qshbho‘shmf hm ‘ rodbhehb bqnrr b‘m rg‘qd sgd r‘ld

l‘qjdq- Vd dmenqbd sghr bnmrsq‘hms ‘r enkknvr- Rtoonrd J hr sgd rds

ne onrrhakd l‘qjdqr- Vd ‘rrnbh‘sd sgqdd rdsr vhsg ‘ lts‘ms l9 sgd

rds O’l( ne fdmd,l‘qjdq o‘hqr hm l) sgd rds F’l( ne fdmdr lts‘sdc

hm l) ‘mc sgd rds J lj Þ ne l‘qjdqr ‘rrnbh‘sdc vhsg sgdrd fdmdr- Vd

cdehmd sgd fdmdshb bpnrr fpXog vhsg lXpjdpr G ¼ L  W  D j Þ ‘r

enkknvr9

h- d‘bg mncd hm L hr ‘ rtards ne F ¼ F � J vhsg sgd oqnodqsx

sg‘s gF lj Þg ¼ gJ lj Þg) h-d-) d‘bg fdmd hm F’l( g‘r ‘ chrshmbs

l‘qjdq)

hh- d‘bg mncd hm W hr ‘ fdmdshb bqnrr)

hhh- he ‘ bqnrr mncd hm W g‘r svn hmbnlhmf dcfdr eqnl svn mncdr l

‘mc l hm L ) sgdm

’‘( ansg sgd fdmdr ‘mc sgd l‘qjdqr ‘rrnbh‘sdc vhsg l0 ‘mc l1

‘qd chrinhms) h-d-) F l0j Þ [ F l1j Þ ¼  ‘mc J l0j Þ [ J l1j Þ ¼
 ) ‘mc

’a( sgd ntsfnhmf dcfdr eqnl sgd bqnrr ‘qd sn sgd lts‘msr hm

1O l0j ÞHO l1j Þ-

1 1 2 BpnrrOkUmLUpidpr opnakdl

Sgd cdehmhshnm ne BqnrrOk‘mL‘qjdqr hr rhlhkXp sn BqnrrOk‘m dwbdos

vd trd sgd fdmdshb bpnrr fpXog vhsg lXpjdpr-

1-2 @m HIN enq AqnrrNkWm
Vd b‘m oqnud sg‘s BqnrrOk‘m hr MO,bnlokdsd ’rdd Rtookdldms‘qx

Rdbshnm R1(- Sgdqdenqd) vd rnkud hs trhmf ‘m HKO- ;m ‘ssq‘bshud ed‘,

stqd ne sgd HKO hr sg‘s hs hr d‘rx sn rs‘sd ‘mc dwsdmc- Sgd HKO bnms‘hmr

sgqdd rdsr ne u‘qh‘akdr-

’h( Sgd ehqrs rds ne u‘qh‘akdr qdbnqcr hm vghbg a‘sbg vd odqenql ‘ o‘q,

shbtk‘q fdmdshb bqnrr dwodqhldms- Rodbhehb‘kkx) enq d‘bg bqnrr mncd

w 1 W) vd hmsqnctbd j /,0 u‘qh‘akdr bw h vgdqd 0  h  j- Vd

rds bw h ¼ 0 hee vd odqenql sg‘s bqnrr dwodqhldms hm a‘sbg h-

’hh( Sgd rdbnmc rds ne u‘qh‘akdr qdbnqcr hm vghbg a‘sbg vd l‘jd ‘

o‘qshbtk‘q lts‘ms- Rodbhehb‘kkx) enq d‘bg lts‘ms l 1 L) vd

hmsqnctbd j þ 0 /,0 u‘qh‘akdr al h vgdqd /  h  j- Vd rds

al h ¼ 0 hee vd l‘jd lts‘ms l hm a‘sbg h- Nudq sgd bntqrd ne

rdudq‘k a‘sbgdr ne dwodqhldmsr) vd l‘x l‘jd lts‘ms l ltk,

shokd shldr- Gdmbd) al h l‘x ad rds sn 0 enq ltkshokd u‘ktdr ne h-

’hhh( Sgd sghqc rds ne u‘qh‘akdr qdbnqcr he vd l‘jd ‘ s‘qfds lts‘ms

l hm Xmx a‘sbg- Enq d‘bg lts‘ms l 1 S) vd hmsqnctbd nmd

/,0 u‘qh‘akd Xl) vghbg vd rds sn 0 hee al h ¼ 0 enq ‘s kd‘rs nmd

u‘ktd ne h- Vd trd sgd u‘qh‘akdr Xl sn cdehmd sgd etmbshnm vd

noshlhyd adknv-

Sgd HKO bnms‘hmr ehud rdsr ne bnmrsq‘hmsr-

’h( Pntpbd ltsUmsr bnmrspUhmsr9 Rhmbd sgd lts‘msr hm sgd rntqbd rds R

‘qd ‘kqd‘cx ‘u‘hk‘akd) vd b‘m rds sgdhq ’‘mc nmkx sgdhq( a u‘ktdr hm

a‘sbg / sn ad tmhsx9

al / ¼
0 enq ‘kk l 1 R

/ enq ‘kk l 21 R

 

’0(

Sgdqd ‘qd ‘ sns‘k ne gLg rtbg bnmrsq‘hmsr) nmd enq dudqx lts‘ms-

’hh( 9Usbg rhyd bnmrspUhmsr9 Vd b‘m odqenql ‘s lnrs r bqnrrdr hm ‘mx

a‘sbg-

(

w1W

bw h  r enq d‘bg 0  h  j ’1(

Sgdqd ‘qd ‘ sns‘k ne j rtbg bnmrsq‘hmsr) nmd enq dudqx a‘sbg-

’hhh( Bpnrr hmots bnmrspUhmsr9 He vd odqenql ‘ fdmdshb bqnrr w hm a‘sbg

h) sgdm vd ltrs g‘ud l‘cd ansg sgd lts‘msr adhmf bqnrrdc hm w

hm nmd ne sgd d‘qkhdq a‘sbgdr-

bw h 
(h0

i¼/
al i enq dudqxl rtbg sg‘s l wj Þ 1 D 

‘mc enq dudqx 0  h  j

’2(

Mnsd sg‘s d‘bg bw h u‘qh‘akd ‘ood‘qr hm svn bqnrr hmots bnmrsq‘hmsr)

nmd enq d‘bg ne sgd lts‘msr sg‘s ‘qd hmotsr sn bqnrr w) h-d- nmd bnm,

rsq‘hms enq d‘bg lts‘ms l rtbg sg‘s ’l) w( hr ‘m dcfd hm D- Sgd u‘ktd

nm sgd qhfgs g‘mc rhyd hr ydqn nmkx he sgd lts‘ms l hr mns l‘cd hm ‘mx

ne sgd a‘sbgdr adsvddm / ‘mc hfi0- Sgdqd ‘qd ‘ sns‘k ne 1jgWg ne sgdrd
bnmrsq‘hmsr) svn enq dudqx bqnrr hm dudqx a‘sbg-

’hu( LtsUms hmots bnmrspUhmsr9 He vd l‘jd ‘ lts‘ms l hm a‘sbg h)

sgdm vd ltrs ‘krn odqenql ‘s kd‘rs nmd ne sgd fdmdshb bqnrrdr

sg‘s oqnctbdr l hm sg‘s a‘sbg-

al h 
(

w lj Þ1Dw1W

bw h enq dudqx 0  h  j ’3(

Mnsd sg‘s ’w) l( hr ‘m dcfd hm sgd fdmdshb bqnrr fq‘og hee l hr nmd ne

sgd lts‘msr sg‘s ‘qd sgd ntsotsr ne sgd bqnrr w- He sgd qhfgs,g‘mc rhcd

hr ydqn) sgdm vd b‘mmns l‘jd lts‘ms l hm a‘sbg h- Sgdqd ‘qd jgLg
rtbg bnmrsq‘hmsr) nmd enq dudqx lts‘ms hm dudqx a‘sbg-

’u( LUihmf sUpfds ltsUms bnmrspUhmsr9 Enq ‘ s‘qfds lts‘ms l) Xl ¼ 0

nmkx he vd l‘jd l hm ‘s kd‘rs nmd a‘sbg-

Xl 
(j

h¼/
al h enq d‘bg l 1 S ’4(

Sgdqd ‘qd gSg rtbg bnmrsq‘hmsr) nmd enq dudqx s‘qfds lts‘ms-

Hm sns‘k) sgd HKO bnms‘hmr jgWg þ j þ 0j ÞgLg þ gSgj Þ u‘qh‘akdr ‘mc
1jgWg þ j þ 0j ÞgLg þ gSg þ jj Þ bnmrsq‘hmsr-
Ntq naidbshud hr sn l‘whlhyd sgd mtladq ne s‘qfds lts‘msr hm S

sg‘s vd b‘m l‘jd hm j r,rhydc a‘sbgdr- Hm nsgdq vnqcr) ntq naidbshud

etmbshnm hr sgd enkknvhmf9

l‘w
(

l1S

Xl ’5(

Mnsd sg‘s he rnld bw h hr rds sn 0 hm ‘ rnktshnm sn sghr HKO) sgdm hs hr mns

mdbdrr‘qx sg‘s al h hr rds sn 0 enq dudqx lts‘ms l rtbg sg‘s w lj Þ 1 D)

h-d- l hr ‘ oqnctbs ne w- Sgd rnktshnm vhkk rds rtbg ‘ al h sn 0 nmkx he l

113. . OpWsWoW ds Wk 
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hr ]nm sgd o‘sg% sn rnld s‘qfds lts‘ms k enq vghbg Xk¼ 0- Gdmbd) hm

‘mx rnktshnm sn sghr HKO) enq d‘bg 0  h  j) a‘sbg h hr fhudm ax

Th ¼ \wgbw h ¼ 0f

Hm Rtookdldms‘qx Rdbshnm R2) vd oqnud sg‘s l‘whlhyhmf sghr naidbs,

hud etmbshnm tmcdq sgd rodbhehdc bnmrsq‘hmsr rnkudr sgd BqnrrOk‘m

oqnakdl bnqqdbskx-

1-3 Dwsdmrhnmr Wmc WksdqmWsd WooqnWbgdr
Hm sghr rdbshnm) vd cdrbqhad gnv sn rnkud BqnrrOk‘mCdk‘x ‘mc

BqnrrOk‘mL‘qjdqr- Vd ‘krn hmsqnctbd ‘m ‘ksdqm‘shud ‘kfnqhsgl-

1 3 0 EIO enp BpnrrOkUmCdkUw

Hm sgd BqnrrOk‘mCdk‘x oqnakdl) vd hlonrd sgd qdpthqdldms sg‘s enq

dudqx a‘sbg h) dudqx bqnrr hm sg‘s a‘sbg b‘m nmkx trd lts‘msr l‘cd hm

a‘sbgdr h fi i) vgdqd i  c- Sn rnkud sghr oqnakdl) vd lnchex

Dpt‘shnm ’2( hm sgd HKO enq BqnrrOk‘m ‘r enkknvr9

bw h  al / þ
(hc

i¼0
al i enq dudqx l rtbg sg‘s l wj Þ 1 D ’6(

Mnsd sg‘s vd b‘m trd sgd lts‘msr hm sgd rntqbd rds R hm ‘mx a‘sbg

hqqdrodbshud ne sgd u‘ktd ne c-

1 3 1 EIO enp BpnrrOkUmLUpidpr

Vd rhlokx ‘ookx sgd HKO enq BqnrrOk‘m sn sgd fdmdshb bqnrr fq‘og

vhsg l‘qjdqr-

1 3 2 OkUmmhmf uhsg khlhsdc gnphynmr

Rtoonrd vd v‘ms sn rnkud BqnrrOk‘m enq j a‘sbgdr- Hm sgd ]khlhsdc

gnqhynm% ‘ooqn‘bg) vd rdkdbs ‘ gnphynm g ; j) rnkud sgd HKO enq g

a‘sbgdr ‘cc sgd lts‘msr l‘cd hm sgd rnktshnm enq g a‘sbgdr sn R)

rnkud sgd HKO enq g a‘sbgdr ‘f‘hm ‘mc qdod‘s sghr oqnbdrr tmshk vd

g‘ud ‘ nas‘hmdc ‘ rnktshnm enq j nq lnqd a‘sbgdr- Hm oq‘bshbd) sghr

‘ooqn‘bg hr khjdkx sn ad e‘rsdq ats l‘x ad rta,noshl‘k rhmbd vd cn

mns ok‘m ‘kk j a‘sbgdr rhltks‘mdntrkx-

2 Pdrtksr

Vd rs‘qs ax cdrbqhahmf gnv vd rhltk‘sd sgd cxm‘lhb‘k lncdk ne sgd

bdkk bxbkd ‘mc bnlotsd s‘qfds lts‘msr ’Rdbshnm 2-0-0( ‘mc gnv vd

bnmrsqtbs sgd fdmdshb bqnrr fq‘og ’Rdbshnm 2-0-1(- Mdws) vd odqenql

‘ cds‘hkdc ‘m‘kxrhr ne BqnrrOk‘m qdrtksr enq sgdrd c‘s‘ ’Rdbshnm 2-1

‘mc Rtookdldms‘qx Rdbshnm R3( adenqd chrbtrrhmf BqnrrOk‘mCdk‘x

’Rdbshnm 2-2(- Vd ‘krn bnlo‘qd sgd qdrtksr ne BqnrrOk‘m ‘mc

BqnrrOk‘mL‘qjdqr trhmf sgdhq khlhsdc gnqhynm bntmsdqo‘qsr ’Rdbshnm

2-3(- Hm Rtookdldms‘qx Rdbshnm R4) vd chrbtrr ‘ b‘rd rstcx vgdqd vd

bnlo‘qd BqnrrOk‘m%r qdrtksr sn ‘ l‘mt‘kkx bqd‘sdc ok‘m enq 02 s‘qfds

lts‘msr-

2-0 CWsWrdsr
2 . . Srhmf sgd MCD lncdk sn hcdmshew sUpfds ltsUmsr

Vd trdc ‘ cxm‘lhb lncdk ne sgd atcchmf xd‘rs bdkk bxbkd ’Jq‘hjhurjh

ds Xk-) 1/04( enq ntq ‘m‘kxrdr- Sghr lncdk ‘ccqdrrdr sgd cds‘hkdc

ogdmnsxohb oqnodqshdr ne lnqd sg‘m 14/ xd‘rs rsq‘hmr b‘qqxhmf lts‘,

shnmr sg‘s hmsdqedqd vhsg sgd F0fiR ‘mc.nq sgd EHMHRG sq‘mrhshnm ’lds‘,

og‘rd,‘m‘og‘rd,sdknog‘rd,bdkk chuhrhnm(- Sgd lncdk bnmrhrsr ne 48

rodbhdr ’oqnsdhmr) sgdhq lnchehdc enqlr) ‘mc bnlokdwdr( ‘mc 5/ che,

edqdmsh‘k ‘mc ‘kfdaq‘hb dpt‘shnmr) hmunkuhmf 022 ‘citrs‘akd o‘q‘l,

dsdqr ’d-f-) q‘sd bnmrs‘msr ‘mc ahmchmf bnmrs‘msr(- Sgdrd 48 rodbhdr

bnqqdronmc sn 18 tmhptd fdmdr- Vd rhltk‘sdc sghr lncdk enq lts‘,

shnmr hm ‘kk bnlahm‘shnmr ne to sn 3 fdmdr) hfmnqhmf bnlahm‘shnmr

sg‘s bnms‘hmdc qdctmc‘ms o‘hqr ne cdkdshnmr) d-f- svn cheedqdms v‘xr

sn jmnbj nts Bcb03- Enq d‘bg lts‘ms rsq‘hm) vd qdbnqcdc vgdsgdq

sgd rhltk‘shnm oqdchbsdc sgd ogdmnsxod ‘r ]uh‘akd% nq ]hmuh‘akd%-

; rsq‘hm hr ]uh‘akd% he rhltk‘sdc bdkkr fqnv ‘mc chuhcd vhsg ‘ rs‘akd

bdkk rhyd ‘s chuhrhnm ‘mc ]hmuh‘akd% nsgdqvhrd- Vd cdehmdc ‘ lts‘ms a

sn ad ‘ oXpdms ne lts‘ms X he X b‘qqhdc nmd ‘cchshnm‘k rhmfkd fdmd lt,

s‘shnm sg‘m a- Vd cdehmdc ‘ lts‘ms X sn ad pdrbtdc he X hr oqdchbsdc

sn ad uh‘akd ats g‘c ‘ o‘qdms a sg‘s hr dhsgdq dwodqhldms‘kkx jmnvm

nq oqdchbsdc ax sgd bdkk bxbkd lncdk sn ad hmuh‘akd) d-f- bkm2 abj1 
hr hmuh‘akd ‘mc bkm2 abj1 vgh4 hr qdrbtdc- Vd mnsdc sg‘s ‘ qdr,

btdc lts‘ms l‘x ad pdctmcXms- Enq dw‘lokd) vgh4 qdrbtdr sgd hm,

uh‘akd lts‘msr bkm2 abj1 ‘mc bkm2 abj1 ocr0 - Rhmbd ocr0 hr

hsrdke ‘ uh‘akd rsq‘hm) sgd knrr ne Ocr0 hr hqqdkdu‘ms sn sgd qdrbtd

ogdmnsxod- Gdmbd) vd bnmrhcdqdc nmkx mnm,qdctmc‘ms qdrbtdc lt,

s‘msr- Qdrbtdc lts‘msr ‘qd ghfgkx hmenql‘shud adb‘trd bnmudqshmf

‘m hmuh‘akd rsq‘hm sn ‘ uh‘akd rsq‘hm trt‘kkx nbbtqr nmkx ax bnlahmhmf

lts‘shnmr hm fdmdr sg‘s g‘ud noonrhsd etmbshnmr vhsghm sgd r‘ld dr,

rdmsh‘k ahnbgdlhb‘k mdsvnqj- Sgtr) sgd oqdchbshnm ne mdv qdrbtd lt,

s‘msr b‘m ‘rrhrs hm fdmdq‘shmf gxonsgdrdr ‘ants fdmd etmbshnm ‘mc

sgd ‘qbghsdbstqd ne sgd qdftk‘snqx mdsvnqj-

S‘akd 0 rtll‘qhydr ntq qdrtksr- Nmkx 1/# ne ‘kk to,sn,entq fdmd

cdkdshnmr ne sgd 43465 lts‘msr vd rhltk‘sdc vdqd uh‘akd- Sgd odq,

bdms‘fd ne uh‘akd bnlahm‘shnmr cdbqd‘rdc vhsg ‘m hmbqd‘rd hm sgd

mtladq ne fdmdr cdkdsdc- Ne sgdrd uh‘akd lts‘msr) sgd mtladq ne qdr,

btdc nmdr vdqd 2417) ne vghbg 6// ’md‘qkx 1/#( vdqd mnm,

qdctmc‘ms- Vd cdrhfm‘sdc ‘kk mnm,qdctmc‘ms qdrbtdc lts‘msr ‘r sgd

s‘qfds rds S- Enq sgd rntqbd rds R) vd trdc 24 rsq‘hmr sg‘s g‘ud addm

rstchdc hm sgd khsdq‘stqd b‘qqxhmf lts‘shnmr hm nmd ne sgd fdmdr hm sgd

lncdk- Mnsd sg‘s sghr mtladq hr fqd‘sdq sg‘m sgd mtladq ne fdmdr hm

sgd lncdk) rhmbd rnld fdmdr g‘ud addm lts‘sdc hm cheedqdms v‘xr-

2 . 1 Bnmrsptbshmf sgd fdmdshb bpnrr fpUog

Sn bnmrsqtbs sgd fdmdshb bqnrr fq‘og 6 hmots sn sgd BqnrrOk‘m oqna,

kdl) vd mddcdc sn cdehmd sgd rds F ne rhmfkd fdmd lts‘shnmr) sgd rds

L ne lts‘ms mncdr) sgd rds W ne bqnrr mncdr ‘mc sgd hmots ‘mc nts,

ots dcfdr enq d‘bg bqnrr hm W- Vd rds F sn ad sgd rds ne 24 rhmfkd

fdmd cdkdshnmr- D‘bg lts‘ms mncd hm L bnqqdronmcdc sn nmd ne sgd

fdmd lts‘shnm bnlahm‘shnmr vd rhltk‘sdc vhsg sgd bdkk bxbkd lncdk

’S‘akd 0(- Enq dudqx o‘hq ne lts‘msr l0 ‘mc l1 rtbg sg‘s F l0j Þ ‘mc
F l1j Þ ‘qd chrinhms) vd bqd‘sdc ‘ bqnrr mncd w hm W- Vd ‘ccdc dcfdr

eqnl l0 ‘mc eqnl l1 sn w ‘mc eqnl w sn d‘bg ne sgd lts‘msr bnqqdr,

onmchmf sn sgd onvdq rds ne F l0j Þ H F l1j Þ-
Vd etqsgdq oqtmdc 6 ‘r enkknvr9 bnmrhcdq sgd rds F’S( ne fdmdr

sg‘s ‘qd cdkdsdc hm ‘s kd‘rs nmd s‘qfds lts‘ms) h-d- F Sj Þ ¼ Hk1SF kj Þ-
Vd cdkdsdc dudqx lts‘ms l sg‘s bnms‘hmdc ‘s kd‘rs nmd fdmd mns oqd,

rdms hm F’S(- ;m ‘ksdqm‘shud v‘x ne ogq‘rhmf sghr rsdo hr sg‘s vd qd,

s‘hmdc ‘ lts‘ms l hm S hee ’sgd rds ne fdmdr lts‘sdc hm( l v‘r ‘

rtards ne F’S(- Vd ‘krn cdkdsdc ‘mx bqnrr mncdr sg‘s vdqd

STakd 0, RsWshrshbr nm rhltkWshnmr

 Lts‘shnmr  Lts‘msr  Uh‘akd  Qdrbtdc  Qdrbtdc

mnm,qdctmc‘ms

0 24 15 ’63#( – –

1 475 174 ’38#( 03 03

2 514/ 0785 ’2/#( 233 06/

3 36 6/4 7761 ’07#( 206/ 405

Sns‘k 43 465 00 /68 ’1/#( 2417 6//

BpnrrOkWm 1130

D
o
w
n
lo
a
d
e
d
fro
m
h
ttp
s
://a
c
a
d
e
m
ic
.o
u
p
.c
o
m
/b
io
in
fo
rm
a
tic
s
/a
rtic
le
/3
4
/1
3
/2
2
3
7
/4
8
4
4
1
2
9
b
y
g
u
e
s
t
o
n
1
3
S
e
p
te
m
b
e
r
2
0
2
4



chrbnmmdbsdc ‘r ‘ qdrtks- ;esdq sgdrd lnchehb‘shnmr) 6 bnms‘hmdc

1/53 lts‘ms mncdr) 3847 bqnrr mncdr ‘mc 48/3/ dcfdr-

Enq sgd BqnrrOk‘mL‘qjdqr oqnakdl) vd bnmrsqtbsdc sgd fdmdshb

bqnrr fq‘og vhsg l‘qjdqr G ‘r enkknvr- Qdb‘kk sg‘s J hr sgd rds ne

l‘qjdqr- Vd trdc ‘ rds ne entq l‘qjdqr ’gog) j‘m) m‘s ‘mc tq‘(- Enq

dudqx lts‘ms l 1 L b‘qqxhmf lts‘shnmr hm nmd fdmd) vd bqd‘sdc gJg
bnohdr ne l) o‘hqhmf hs vhsg d‘bg l‘qjdq hm stqm- Hm fdmdq‘k) enq dudqx

lts‘ms l) vd bqd‘sdc
gJg
gF lj Þg

 
gF lj Þg bnohdr ne l) nmd enq d‘bg

ne sgd v‘xr sn ‘rrhfm chrshmbs l‘qjdqr sn sgd fdmdr lts‘sdc hm l- Enq

dw‘lokd) enq rhmfkd fdmd lts‘msr) vd bqd‘sdc
gJg
0

 
0 ¼ gJg bnohdr

enq d‘bg lts‘ms) nmd enq d‘bg l‘qjdq- Vd bqd‘sdc bqnrr mncdr ‘r vd

chc enq 6 ats vhsg sgd ‘ccdc bnmchshnm sg‘s sgd svn lts‘msr adhmf

bqnrrdc rgntkc mns rg‘qd ‘mx l‘qjdqr- Vd oqtmdc sghr fq‘og ‘r

cdrbqhadc d‘qkhdq ‘mc qds‘hmdc 32 537 lts‘ms mncdr) 001 61/ bqnrr

mncdr ‘mc 0 272 081 dcfdr-

2-1 Pdrtksr enq AqnrrNkWm
Ehqrs) vd hmudrshf‘sdc sgd mtladq ne s‘qfds lts‘msr vd bntkc ok‘m

vhsg r¼ 01 ’vd oqnuhcdc ‘ q‘shnm‘kd enq sghr u‘ktd hm Rdbshnm 1-0(

‘mc vhsg cheedqdms u‘ktdr ne j- Hm sgd rnktshnm enq d‘bg u‘ktd ne j)

vd hcdmshehdc entq rdsr ne lts‘msr l‘cd ‘bqnrr ‘kk sgd a‘sbgdr9 ’h(

s‘qfds lts‘msr) ’hh( hmuh‘akd lts‘msr sg‘s ‘qd qdrbtdc ax nmd ne sgd

s‘qfds lts‘msr l‘cd) ’hhh( ’uh‘akd( hmsdqldch‘sd lts‘msr sg‘s vd

l‘jd hm nqcdq sn oqnctbd ‘ s‘qfds lts‘ms ‘mc ’hu( nsgdq lts‘msr

sg‘s qdrtks eqnl sgd bqnrrdr ats ‘qd mns trdc hm ‘mx bqnrr hm ‘mx

a‘sbg- Mnsd sg‘s ‘mx bqnrr sg‘s oqnctbdr ‘ s‘qfds lts‘ms l ’vghbg

ltrs ad uh‘akd ax ntq bnmrsqtbshnm ne S( vhkk ‘krn ‘tsnl‘shb‘kkx

oqnctbd ‘kk hmuh‘akd o‘qdmsr sg‘s l qdrbtdr- Hm bnmrsqtbshmf sgdrd

rdsr) vd hfmnqdc sgd rntqbd lts‘msr hm R ‘mc bntmsdc d‘bg nsgdq

lts‘ms nmkx nmbd-

Ehftqd 3‘ rtll‘qhydr sgdrd qdrtksr enq 0  j  01- Enq dudqx

u‘ktd ne j) vd rtbbddcdc hm ok‘mmhmf dw‘bskx rj bqnrrdr ’sgd c‘rgdc

khmd hm Ehf- 3‘(- Vgdm j¼ 0) vd nmkx ok‘mmdc 01 cntakd lts‘msr) ‘kk

ne vghbg qdrbtdc hmuh‘akd rhmfkd fdmd cdkdshnmr- Enq j < 0) vd

ok‘mmdc ‘ants 0-3 shldr ‘r l‘mx s‘qfds lts‘msr ’khfgs fq‘x a‘qr hm

Ehf- 3‘( ‘r sgd mtladq ne bqnrrdr- Enq dudqx u‘ktd ne j) sgd mtladq

ne hmuh‘akd lts‘msr ’c‘qj fq‘x a‘qr hm Ehf- 3‘( qdrbtdc ax sgd s‘qfds

lts‘msr vd ok‘mmdc v‘r ‘klnrs sgd r‘ld ‘r sgd mtladq ne bqnrrdr-

Vd ‘krn mnsdc sg‘s sgd mtladq ne hmsdqldch‘sd lts‘msr ’ak‘bj a‘qr

hm Ehf- 3‘( vd mddcdc sn oqnctbd v‘r ‘ooqnwhl‘sdkx /-3 shldr sgd

mtladq ne s‘qfds lts‘msr- Sgd ehftqd ‘krn chrok‘xr nsgdq lts‘msr

sg‘s vd ok‘mmdc ’vghsd a‘qr(: sgdrd lts‘msr qdrtks eqnl sgd ok‘mmdc

bqnrrdr ats ‘qd mns trdc sn l‘jd ‘mx nsgdq lts‘msr- Ehftqd 1a hkktr,

sq‘sdr vgx sgd mtladq ne s‘qfds lts‘msr l‘x ad k‘qfdq sgd mtladq

ne bqnrrdr9 vgdm vd bqnrr X b vhsg a c ) vd rhltks‘mdntrkx oqn,

ctbd sgd s‘qfds lts‘msr X a b ) X a c ‘mc X a b c -
Sgd sqdmcr hm Ehftqd 3‘ rtffdrs sg‘s lnrs bqnrrdr xhdkc ‘s kd‘rs

nmd s‘qfds lts‘ms ’d-f- sgd bqnrr adsvddm X b ‘mc a c hm Ehf- 1a(

‘mc udqx edv bqnrrdr oqnctbd nmkx hmsdqldch‘sd lts‘msr ’d-f- sgd

bqnrr adsvddm X ‘mc b hm Ehf- 1a(- Sn hmudrshf‘sd sghr etqsgdq) vd

bntmsdc sgd mtladq ne bqnrrdr ne d‘bg sxod enq d‘bg u‘ktd ne j-

Ehftqd 3a rgnvr sg‘s vgdm j¼ 0) ‘kk 01 bqnrrdr vd ok‘m qdrtks hm s‘q,

fds lts‘msr ’khfgs fq‘x a‘qr(- Hm bnmsq‘rs) enq 1  j  01) ‘s lnrs

00 bqnrrdr chc mns xhdkc ‘mx s‘qfds lts‘msr ’ak‘bj a‘qr(- Enq j¼ 01)

vd etqsgdq ‘m‘kxydc d‘bg bqnrr hm sgd bnlotsdc ok‘m- Vd nardqudc

sg‘s mns nmkx chc sgd l‘inqhsx ne bqnrrdr oqnctbd ‘s kd‘rs nmd s‘qfds

lts‘ms) ats sgd dmshqd ok‘m cdodmcdc nm ehmchmf ‘m ‘ooqnoqh‘sd rds

ne cntakd fdmd lts‘msr sn l‘jd hm a‘sbg nmd- Bnlokdsd cds‘hkr ne

sghr ‘m‘kxrhr ‘qd hm Rtookdldms‘qx Rdbshnm R3-0-

Ehm‘kkx) vd hmudrshf‘sdc gnv l‘mx lnqd a‘sbgdr vd bntkc ok‘m

he vd rs‘qsdc vhsg sgd BqnrrOk‘m rnktshnm enq j a‘sbgdr- ;bbnqchmfkx)

vd rnkudc ‘ rhlokdq udqrhnm ne BqnrrOk‘m9 vd rnkudc sgd HKO enq j

a‘sbgdr) ‘ccdc ‘kk sgd lts‘msr hm sgd rnktshnm sn R) rds r ¼ 0 ’h-d-

l‘cd sgd a‘sbg rhyd tmkhlhsdc( ‘mc sgdm qd,rnkudc sgd HKO enq nmd

a‘sbg- Ntq ‘m‘kxrhr rgnvdc sg‘s rs‘qshmf eqnl sgd BqnrrOk‘m rnkt,

shnm enq 01 a‘sbgdr) vd bntkc l‘jd ‘r l‘mx ‘r 204 ‘cchshnm‘k s‘qfds

lts‘msr rhlokx ax bqnrrhmf o‘hqr ne lts‘msr hm R) ‘ mtladq dmntfg

sn nbbtox 15 a‘sbgdr ne rhyd 01- ;cchshnm‘k cds‘hkr ne sghr ‘m‘kxrhr

‘qd hm Rtookdldms‘qx Rdbshnm R3-1-

2-2 Pdrtksr enq AqnrrNkWmCdkWx
Vd rnkudc sgd HKO enq BqnrrOk‘mCdk‘x enq r¼ 01) sgd r‘ld u‘ktdr

ne j) h-d- 0  j  01 ‘mc enq cheedqdms u‘ktdr ne sgd cdk‘x c-

Ehftqd 4‘ rtll‘qhydr ntq qdrtksr- Gdqd) vd bnlo‘qd sgd mtladq

ne s‘qfds lts‘msr ok‘mmdc enq cheedqdms mtladqr ne a‘sbgdr ‘r vd

u‘qhdc c eqnl 0 sn 4: sgd okns k‘adkdc ]Nqhfhm‘k% bnqqdronmcr sn

c¼ 0- Enq ‘mx u‘ktd ne j) hmbqd‘rhmf sgd cdk‘x ax tmhsx cdbqd‘rdc

sgd mtladq ne ok‘mmdc s‘qfds lts‘msr ax 01 nm ‘udq‘fd) vghbg hr

sgd rhyd ne ‘ a‘sbg- Dudm vhsg c¼ 4) vhsg 01 a‘sbgdr) vd bntkc

ok‘m 038 s‘qfds lts‘msr) vghbg hr lnqd sg‘m 64# ne 086 lts‘msr

vd bntkc ok‘m vhsg c¼ 0 hm sgd r‘ld mtladq ne a‘sbgdr- Sgd lnrs

��(

�a(

Dhf, 3, AqnrrNkWm qdrtksr enq cheedqdms mtladq ne aWsbgdr okWmmdc

1131 . OpWsWoW ds Wk 
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rsqhjhmf cheedqdmbd nbbtqqdc enq a‘sbgdr 0  j  c ’md‘qkx gnqh,

ynms‘k khmdr hm Ehf- 4‘(- Sgdqd ‘qd 03 s‘qfds lts‘msr hm S sg‘s ‘qd

cntakd fdmd cdkdshnmr- Rhmbd ‘kk rhmfkd fdmd cdkdshnmr ‘qd oqdrdms hm

R) enq ‘kk u‘ktdr ne c) vd ok‘mmdc 01 ne sgdrd cntakd fdmd cdkdshnmr

hm sgd ehqrs a‘sbg- Vgdm c < 0) vd bntkc ok‘m nmkx sgd k‘rs svn cnt,

akd fdmd cdkdshnmr hm sgd rdbnmc a‘sbg- Vd g‘c sn v‘hs shkk j < c sn

ok‘m ‘mx nsgdq s‘qfds lts‘msr-

2-3 AqnrrNkWm Wmc AqnrrNkWmLWqidqr vhsg

khlhsdc gnqhynm
Vd bnlo‘qdc sgd odqenql‘mbd ne ok‘mmhmf dwodqhldmsr enq ‘kk j

a‘sbgdr snfdsgdq vhsg rnktshnmr nas‘hmdc enq sgd khlhsdc gnqhynm

‘ooqn‘bg vhsg 0  g  3- Ehftqd 4a chrok‘xr sgd q‘shn ne sgd

sns‘k mtladq ne tmhptd s‘qfds lts‘msr vd bntkc ok‘m vhsg cheedq,

dms gnqhynmr vhsg sgd mtladq ok‘mmdc vhsg ‘m tmkhlhsdc gnqhynm

’h-d- BqnrrOk‘m(- Bkd‘qkx) vgdm vd ok‘m dwodqhldmsr nmkx enq

nmd a‘sbg ‘s ‘ shld g¼ 0) vd nas‘hm udqx hmdeehbhdms rnktshnmr-

Sgd lnrs rsqhjhmf cheedqdmbd nbbtqr enq j  3- Rtqoqhrhmfkx) sgd

adrs rnktshnmr enq g < 0 ‘qd pthsd bknrd sn sgd qdrtksr enq

BqnrrOk‘m) vhsg g¼ 2) 3 adhmf uhqst‘kkx hmchrshmfthrg‘akd eqnl

BqnrrOk‘m-

Vgdm vd ‘ssdlosdc sn rnkud BqnrrOk‘mL‘qjdqr vhsg j  4) vd

entmc sg‘s HKO rhydr vdqd snn k‘qfd) b‘trhmf sgd rnkudqr ’BOKDW ‘mc

Ftqnah( sn trd to ‘kk sgd ‘u‘hk‘akd Q;L ’21FA(- Q‘sgdq sg‘m trd ‘

bnlotsdq vhsg lnqd Q;L) vd trdc sgd khlhsdc gnqhynm ‘ooqn‘bg sn

rnkud BqnrrOk‘mL‘qjdqr ‘r vdkk- Hm Ehftqd 4b) enq cheedqdms u‘ktdr ne

j) vd bnlo‘qd sgd mtladq ne s‘qfds lts‘msr ok‘mmdc ax sghr udqrhnm

ne BqnrrOk‘mL‘qjdqr sn sgd mtladq ok‘mmdc ax BqnrrOk‘m ’vhsg mn

khlhs nm sgd gnqhynm(- Qdl‘qj‘akx) nsgdq sg‘m enq g¼ 0) vd bntkc

ok‘m ‘s kd‘rs 74# ‘r l‘mx s‘qfds lts‘msr ‘r BqnrrOk‘m enq ‘kk nsgdq

u‘ktdr ne g- Gnvdudq) enq g¼ 2) 3) BqnrrOk‘m rtbbddcdc hm ok‘mmhmf

lnqd s‘qfds lts‘msr sg‘m BqnrrOk‘mL‘qjdqr ’bnlo‘qd nq‘mfd ‘mc

qdc btqudr adsvddm Ehf- 4a ‘mc b(- Sgd oqhl‘qx qd‘rnm hr sg‘s

BqnrrOk‘m hr mns bnmrsq‘hmdc ax sgd qdpthqdldms sg‘s d‘bg fdmd hm ‘

bqnrr ad ‘rrnbh‘sdc vhsg ‘ tmhptd l‘qjdq- Enq dw‘lokd) enq j¼ 2)

BqnrrOk‘m l‘cd 42 s‘qfds lts‘msr) vghbg v‘r nmd lnqd sg‘m

BqnrrOk‘mL‘qjdqr- Ehftqd 5 hkktrsq‘sdr sgd onhms vhsg ‘ rds ne bqnrrdr

rtffdrsdc ax BqnrrOk‘m sg‘s qdpthqd lnqd sg‘m entq l‘qjdqr nq ‘m

‘cchshnm‘k bqnrr-

;m ‘cu‘ms‘fd ne sgd khlhsdc gnqhynm ‘ooqn‘bg hr sg‘s sgd rhydr

ne sgd HKOr ‘qd ltbg rl‘kkdq sg‘m enq BqnrrOk‘m ’S‘akd 1(-

;cchshnm‘kkx) sgd shld s‘jdm sn rnkud sgd ok‘mmhmf oqnakdl vhsg

‘ Khlhsdc Gnqhynm hr ltbg knvdq sg‘m enq BqnrrOk‘m- Enq dw,

‘lokd) hs s‘jdr 47lhm sn rnkud sgd HKO enq BqnrrOk‘m enq 01

a‘sbgdr) vgdqd ‘r hs s‘jdr nmkx 13lhm sn rnkud sgqdd oqnakdlr

vhsg g¼ 3-

3 Chrbtrrhnm

Vd g‘ud hmsqnctbdc sgd mnudk oqnakdl ne deehbhdmskx rxmsgdrhyhmf dw,

odqhldms‘k ok‘mr sn oqnctbd ‘ cdrhqdc rds ne lts‘ms rsq‘hmr- Ntq ldsg,

ncnknfx trdr ‘ fdmdqhb dwodqhldms‘k vnqjeknv hm vghbg vd b‘m l‘jd

lts‘msr trhmf fdmdshb bqnrrdr sg‘s ‘qd nqf‘mhydc hmsn a‘sbgdr- Vd cd,

udkno ‘m hmsdfdq khmd‘q oqnfq‘l sn noshl‘kkx rnkud sgd oqnakdl ne bnm,

rsqtbshmf sgd k‘qfdrs onrrhakd mtladq ne s‘qfds lts‘msr fhudm sgd a‘sbg

rhyd ‘mc mtladq ‘r hmotsr- Ntq qdrtksr rgnv sgd deedbshudmdrr ne ntq

‘ooqn‘bg- Vd vdqd d‘rhkx ‘akd sn fdmdq‘khyd ntq ldsgnc sn g‘mckd

m‘stq‘k dwodqhldms‘k bnmrsq‘hmsr rtbg ‘r cdk‘xr ‘mc fdmdshb l‘qjdqr-

Sgdqd ‘qd rdudq‘k hmsdqdrshmf ‘udmtdr enq etstqd qdrd‘qbg- Sgd rhyd

ne sgd fdmdshb bqnrr fq‘og b‘m ad dwonmdmsh‘k hm sgd l‘whltl mtladq

ne lts‘shnmr hm ‘ rhmfkd s‘qfds lts‘ms- Rhmbd BqnrrOk‘m snnj sgd fdm,

dshb bqnrr fq‘og ‘r ‘m hmots) sgd qdrtkshmf HKOr vdqd udqx k‘qfd) d-f- sgd

HKO enq BqnrrOk‘mL‘qjdqr bnms‘hmdc 67/J u‘qh‘akdr ‘mc 00L bnm,

rsq‘hmsr- Vd vntkc khjd sn cdrhfm lnqd bnlo‘bs HKOr nq cdudkno ‘ksdq,

m‘shud v‘xr ne enqltk‘shmf ‘mc rnkuhmf sgd oqnakdl sg‘s cn mns

��( �a( �b(

Dhf, 4, UWqhWshnm vhsg i ne  T( mtladq ne ltsWmsr okWmmdc ax AqnrrNkWmCdkWx)  a( sgd qWshn ne sgd mtladq ne sWqfds ltsWmsr okWmmdc ax sgd khlhsdc gnqhynm rsqWsdfx

Wmc sgd mtladq okWmmdc ax AqnrrNkWm Wmc  b( sgd qWshn ne sgd mtladq ne sWqfds ltsWmsr okWmmdc ax sgd AqnrrNkWmLWqidqr vhsg sgd khlhsdc gnqhynm rsqWsdfx Wmc

sgd mtladq okWmmdc ax AqnrrNkWm

Dhf, 5, @ rds ne bqnrrdr rtffdrsdc ax AqnrrNkWm sgWs qdpthqd < 3 lWqidqr

STakd 1, RsWshrshbr nm HIN rhydr Wmc qtmmhmf shldr enq AqnrrNkWm Wmc

AqnrrNkWm vhsg Ihlhsdc Gnqhynm

j  U‘qh‘akdr  Bnmrsq‘hmsr Shld ’hm lhm-(

BqnrrOk‘m

0 8633 03 6/2 /-/0

3 2/ 70/ 4/ 535 0/-10

01 75 875 035 383 47-23

BqnrrOk‘m) g ¼ 3

3 2/ 70/ 4/ 535 0/-10

01 2/ 70/ 4/ 535 13-52

BpnrrOkWm 1132

D
o
w
n
lo
a
d
e
d
fro
m
h
ttp
s
://a
c
a
d
e
m
ic
.o
u
p
.c
o
m
/b
io
in
fo
rm
a
tic
s
/a
rtic
le
/3
4
/1
3
/2
2
3
7
/4
8
4
4
1
2
9
b
y
g
u
e
s
t
o
n
1
3
S
e
p
te
m
b
e
r
2
0
2
4



chqdbskx trd sgd fdmdshb bqnrr fq‘og- Rhmbd sgd oqnakdl hr MO,bnlokdsd)

vd vntkc ‘krn khjd sn ‘rbdqs‘hm sgd ehwdc o‘q‘ldsdq sq‘bs‘ahkhsx ne sgd

oqnakdl) d-f- cdudkno onkxmnlh‘k,shld ‘kfnqhsglr he j nq r hr ehwdc-

Vd ‘krn ok‘m sn ‘ookx sghr ldsgncnknfx sn nsgdq nqf‘mhrlr

vgdqd rhQM; nq BQHROQ,a‘rdc rbqddmr ‘qd deedbshud- Ntq ldsgnc

b‘m ‘krn ad ‘ookhdc sn Annkd‘m lncdkr ’Rsdhmv‘x ds Xk-) 1/04( ‘mc sn

nsgdq ‘ooqn‘bgdr sg‘s b‘m oqdchbs sgd ogdmnsxodr ne bnlahm‘snqh‘k

odqstqa‘shnmr ’Xt ds Xk-) 1/05(- Tkshl‘sdkx) vd rddj sn bnlokdsd sgd

dmshqd lncdkhmf bxbkd ax odqenqlhmf sgd dwodqhldmsr sg‘s vd ok‘m)

rstcxhmf sgd chrbqdo‘mbhdr vhsg lncdk oqdchbshnmr ‘mc trhmf sgdl sn

hloqnud ‘mc dwsdmc sgd l‘sgdl‘shb‘k lncdkr sgdlrdkudr-

Dtmchmf

Fq‘msr eqnl sgd M‘shnm‘k Hmrshstsd ne Fdmdq‘k Ldchb‘k Rbhdmbdr ne

sgd M‘shnm‘k Hmrshstsdr ne Gd‘ksg YQ/0FL/84844 sn SLL) IO) ‘mc

IIS[ ‘mc sgd M‘shnm‘k Rbhdmbd Entmc‘shnm YCAH,0/5127/ ‘mc BBE,

0506567 sn SLL[ rtoonqsdc sghr vnqj-

Bnmekhbs ne hmsdpdrs. mnmd cdbk‘qdc-

Pdedpdmbdr

;of‘q)I-E- ds Xk- ’1//7( Rshltktr cdrhfm enq lncdk rdkdbshnm ‘mc u‘khc‘shnm hm

bdkk rhfm‘khmf- OKnR Bnlots- Ahnk-) 3) d2/-

;sh‘r)M- ds Xk- ’1/03( Dwodqhldms‘k cdrhfm rbgdldr enq kd‘qmhmf annkd‘m mds,

vnqj lncdkr- AhnhmenplXshbr  Nwenpc) DmfkXmc() 2.) h334fih341-

A‘mc‘q‘)R- ds Xk- ’1//8( Noshl‘k dwodqhldms‘k cdrhfm enq o‘q‘ldsdq drshl‘,

shnm ne ‘ bdkk rhfm‘khmf lncdk- OKnR Bnlots- Ahnk-) 4) d0///447-

A‘qqdss)B-K- ‘mc O‘krrnm)A-N- ’1//5( Hsdq‘shud qdbnmrsqtbshnm ne sq‘mrbqhoshnm‘k

qdftk‘snqx mdsvnqjr9 ‘m ‘kfnqhsglhb ‘ooqn‘bg- OKnR Bnlots- Ahnk-) 1) d41-

Bhoqh‘mh)O-F- ‘mc Oh‘mn)E- ’1/00( QM;h ldsgncr ‘mc rbqddmhmf9 QM;h a‘rdc

ghfg,sgqntfgots fdmdshb hmsdq‘bshnm rbqddmhmf-Ldsgncr Bdkk Ahnk-) 0.5) 78fi000-

Enqratqf)R-K- ’1//0( Sgd ‘qs ‘mc cdrhfm ne fdmdshb rbqddmr9 xd‘rs- MXs- Pdu-

Fdmdshbr) 1) 548-

G‘qqhmfsnm)G-;- ds Xk- ’1/01( O‘q‘ldsdq,eqdd lncdk chrbqhlhm‘shnm bqhsdqhnm

a‘rdc nm rsd‘cx,rs‘sd bnok‘m‘qhsx- Opnb- MXsk- :bXc- Rbh-) 0.8)

04635fi04640-

Hcdjdq)S-D- ds Xk- ’1///( Chrbnudqx ne qdftk‘snqx hmsdq‘bshnmr sgqntfg odqstqa,

‘shnm9 hmedqdmbd ‘mc dwodqhldms‘k cdrhfm- OXb- Rxlo- Ahnbnlots-) 4)

2/1fi202-

Jq‘hjhurjh)O- ds Xk- ’1/04( Eqnl RS;QS sn EHMHRG9 bnlots‘shnm‘k ‘m‘,

kxrhr ne bdkk bxbkd bnmsqnk hm atcchmf xd‘rs- MOI Rxrs- Ahnk- :ook-) 0)

04/05-

Jqdlkhmf);- ds Xk- ’1//3( ; admbgl‘qj enq ldsgncr hm qdudqrd dmfhmddqhmf ‘mc

lncdk chrbqhlhm‘shnm9 oqnakdl enqltk‘shnm ‘mc rnktshnmr- Fdmnld Pdr-)

03) 0662fi0674-

Jqdtsy)B- ‘mc Shlldq)I- ’1//8( Rxrsdlr ahnknfx9 dwodqhldms‘k cdrhfm- EDAR

I-) 165) 812fi831-

Kd Mnudqd)M- ’1/04( Pt‘mshs‘shud ‘mc knfhb lncdkkhmf ne lnkdbtk‘q ‘mc fdmd

mdsvnqjr- MXs- Pdu- Fdmdshbr) 05) 035fi047-

Ldkxjtsh)A- ds Xk- ’1/0/( Chrbqhlhm‘shmf adsvddm qhu‘k ahnbgdlhb‘k mds,

vnqj lncdkr9 sgqdd ‘ooqn‘bgdr sn noshl‘k dwodqhldms cdrhfm- ALB Rxrs-

Ahnk-) 3) 27-

O‘fd)C-Q-) ‘mc Fqnrrmhjk‘tr)T- ’1//1( Sgd ‘qs ‘mc cdrhfm ne fdmdshb rbqddmr9

‘q‘ahcnorhr sg‘kh‘m‘- MXs- Pdu- Fdmdshbr) 2) 013-

O‘tvdkr)D- ds Xk- ’1/03( ; a‘xdrh‘m ‘bshud kd‘qmhmf rsq‘sdfx enq rdptdmsh‘k dw,

odqhldms‘k cdrhfm hm rxrsdlr ahnknfx- ALB Rxrs- Ahnk-) 7) 0/1-

Rgdm)I-O- ds Xk- ’1/06( Bnlahm‘snqh‘k bqhroq,b‘r8 rbqddmr enq cd mnun l‘oohmf

ne fdmdshb hmsdq‘bshnmr- MXstpd Ldsgncr) 03) 462fi465-

Rs Ingmrsnm)C- ’1//1( Sgd ‘qs ‘mc cdrhfm ne fdmdshb rbqddmr9 cqnrnoghk‘ ldk‘,

mnf‘rsdq-MXs- Pdu- Fdmdshbr) 2) 065-

Rsdhmv‘x)R-M- ds Xk- ’1/04( Bnlahm‘snqh‘k hmsdqudmshnmr hmghahs sfe

Yads‘[,cqhudm dohsgdkh‘k,sn,ldrdmbgxl‘k sq‘mrhshnm ‘mc rtoonqs gxaqhc bdkkt,

k‘q ogdmnsxodr- MOI Rxrs-Ahnk- :ook-) 0) 04/03-

Rybytqdj)D- ds Xk- ’1//8( Dktbhc‘shmf qdftk‘snqx ldbg‘mhrlr cnvmrsqd‘l ne

‘ rhfm‘khmf o‘sgv‘x trhmf hmenql‘shud dwodqhldmsr- Lnk- Rxrs- Ahnk-) 4)

176-

Xd‘mf)B-G- ds Xk- ’1//4( U‘khc‘shnm ‘mc qdzmdldms ne fdmd,qdftk‘snqx o‘sg,

v‘xr nm ‘ mdsvnqj ne ogxrhb‘k hmsdq‘bshnmr- Fdmnld Ahnk-) 5) Q51-

Xt)L-J- ds Xk- ’1/05( Sq‘mrk‘shnm ne fdmnsxod sn ogdmnsxod ax ‘ ghdq‘qbgx ne

bdkk rtarxrsdlr-Bdkk Rxrs-) 1) 66fi77-

1133 . OpWsWoW ds Wk 
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